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품질보증

본 문서에 포함되어 있는 자료는 "있는 
그대로 " 제공되며 향후 버전에서 예고 
없이 변경될 수 있습니다 . 그리고 
Agilent는 해당 법규가 허용하는 범위 
내에서 본 설명서 및 여기 포함된 모든 
정보 (상품성 및 특정 목적에의 적합성
을 포함하며 이에 제한되지 않음 )에 대
한 명시적 또는 묵시적인 모든 보증을 
부인합니다 . Agilent는 본 문서 또는 여
기 포함된 정보의 제공 , 사용 또는 실시
와 관련된 모든 오류 또는 부수적 또는 
파생적 손상에 대해 책임을 지지 않습니
다 . Agilent와 사용자가 본 문서의 내용
에 해당하는 보증 조항이 포함된 별도의 
서면 계약을 체결한 경우 , 별도 계약의 
보증 조항이 우선권을 갖습니다 .

기술 라이센스 
본 문서에 설명된 하드웨어 및 /또는 소
프트웨어는 라이센스에 의해 제공되며 
이 라이센스에 의해 사용 또는 복제될 
수 있습니다 .

제한적 권리 범주
미국 정부의 제한적 권리  연방 정부에 
제공된 소프트웨어 및 기술 데이터 권리
는 최종 사용자 고객에게 통상적으로 허
용되는 권리만을 포함합니다 .  Agilent
는 FAR 12.211 (기술 데이터 )과 12.212
(컴퓨터 소프트웨어 ), 그리고 국방부에 
관한 DFARS 252.227-7015 (기술 데이터 - 
상용 항목 )와 DFARS 227.7202-3 (상용 
컴퓨터 소프트웨어 또는 컴퓨터 소프트
웨어 문서에 대한 권리 )에 의거해 소프
트웨어 및 기술 정보에 관한 본 관습적 
상용 라이센스를 제공합니다 .

안전 고지

주  의

주의 고지는 위험 사항을 알려
줍니다 . 올바로 수행하거나 준
수하지 않으면  제품이 손상되
거나 중요한 데이터가 손실될 
수 있는 작동 절차와 실행 방식 
등에 주의를 요합니다 . 발생한 
상황을 완전히 이해하여 해결하
기 전에는 주의 고지 이후 내용
으로 넘어가지 마십시오 .

경  고

경고 고지는 위험 사항을 알려줍
니다 . 올바로 수행하거나 준수
하지 않으면 상해나 사망을 초래
할 수 있는 작동 절차와 실행 방
식 등에 주의를 요합니다 . 발생
한 상황은 완전히 이해하여 해결
하기 전에는 경고 고지 이후 내
용으로 넘어가지 마십시오 .



안전 기호

계측기와 본 문서의 다음 기호는 계측기의 안전한 작동을 유지하기 
위해 취해야 하는 수칙을 나타냅니다 .

직류 (DC) 전원 차단

교류 (AC) 전원 공급

직류 및 교류 주의 , 감전 위험

3상 교류
주의 , 위험 요소가 있음 (구체적인 경고 
또는 주의 정보는 본 매뉴얼을 참조하십
시오 .)

접지 단자 주의 , 뜨거운 표면

보호용 컨덕터 단자 2단 누름 컨트롤이 눌리지 않은 상태

프레임 또는 섀시 단자 2단 누름 컨트롤이 눌린 상태

등전위
장비는 이중 절연 또는 강화 절연에 의해 
전체적으로 보호됩니다 .
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안전 고려사항

이 장치를 사용하기 전에 아래 정보를 참고하십시오 . 

계측기 작동 , 서비스 및 수리의 모든 단계에서 다음과 같은 일반 안
전 주의사항을 준수해야 합니다 . 이 수칙 또는 본 설명서 다른 곳의 
특정 경고를 지키지 않으면 설계 , 제조의 안전 표준 및 계측기의 의
도된 사용을 위반하는 것입니다 . Agilent Technologies는 고객이 이 
요구사항을 지키지 않은 것에 대한 책임을 지지 않습니다 .

주  의 • 테스트하기 전에 회로 전원을 차단하고 모든 고압 캐패시터
를 방전합니다 .

• 회로 내 컴포넌트를 측정할 경우 , 먼저 테스트 리드에 연결하
기 전에 회로 전원을 차단합니다 .

• 이 장치는 실내용으로 2000m 이하의 높이에서 사용해야 합
니다 .

• 74페이지 "제품 특성 "에 나열된 지정 배터리만 사용하십시
오 . 미터기의 전원은 기본 9V 배터리 한 개로 공급합니다 . 미
터기에 배터리의 올바른 장착을 위해 배터리를 넣기 전에 올
바른 극성 표시를 확인하십시오 .

• 12V AC - DC 어댑터를 사용해 라인을 잘동시킬 수도 있습니다 . 
전원 어댑터를 선택하면 해당 IEC 규격의 안전 요건을 준수해
야 합니다 .
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경  고 • 이 미터기는 본 설명서에서 명시한 대로만 사용해야 합니다 . 
그렇지 않을 경우 , 미터기에서 보호를 보장할 수 없습니다 .

• 미터기가 손상된 경우에는 사용하지 마십시오 . 미터기를 사
용하기 전에 케이스를 검사하십시오 . 균열이나 유실된 플라
스틱이 있는지 확인하십시오 . 연결 단자 주변의 절연 상태에 
특별한 주의를 기울이십시오 .

• 테스트 리드의 절연이 손상되었거나 금속이 노출되지 않았는
지 살펴봅니다 . 테스트 리드의 연속성을 검사합니다 . 테스트 
리드가 손상되었으면 교체한 다음 미터기를 사용하십시오 .

• 폭발성 가스 , 증기 또는 습한 환경에서 미터기를 작동하지 마
십시오 .

• 습한 조건이나 표면에 물기가 있는 경우에는 미터기를 사용
하지 마십시오 . 미터기가 젖은 경우 , 교육을 받은 요원이 물
기를 제거하도록 하십시오 .

• 미터기를 수리할 때에는 정해진 교체 부품만 사용하십시오 .

• 프로브를 사용할 경우 , 손가락을 프로브의 손가락 보호대 뒤
에 두어야 합니다 .

• 라이브 테스트 리드를 연결하기 전에 공통 테스트 리드를 연
결하십시오 . 리드를 분리할 때에는 라이브 테스트 리드를 먼
저 분리하십시오 .

• 배터리 커버를 열려면 , 먼저 미터기에서 테스트 리드를 분리
합니다 .

• 배터리 커버가 벗겨졌거나 커버 일부가 풀린 상태에서 미터
기를 사용하지 마십시오 .

• 감전 또는 부상으로 이어질 수 있는 판독 오류를 피하려면 , 
배터리 부족 표시등이 나타나고 깜박일 때 바로 배터리를 교
체하는 것이 좋습니다 .
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환경 조건

본 계측기는 실내용으로 제작한 것이며 응결이 적은 장소에서만 사
용해야 합니다 . 아래 표는 본 계측기의 일반 환경 요구사항을 정리
해 놓은 것입니다 .

환경 조건 요구사항

작동 온도 –10°C ~ 55°C에서의 최대 정확도

작동 습도
최고 80% RH에서의 최대 정확도 (상대 습
도 )

보관 온도 –20°C ~ 70°C

보관 습도 0% ~ 80% RH(비응축 )

높이 최고 높이 2000m

오염도 오염도 II

참  고 U1731C/U1732C/U1733C 핸드헬드 LCR 미터는 아래와 같은 안전 및 EMC 규
정을 준수합니다 .
• IEC61010-1:2001/EN61010-1:2001 (2차 개정 )
• IEC61326-1:2005/EN61326-1:2006
• 캐나다 : ICES/NMB-001:Issue 4, June 2006
• 호주 /뉴질랜드 : AS/NZS CISPR11:2004
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규제 표시

CE 마크는 EC의 등록 상표입니다 . 
CE 마크는 제품이 관련된 모든 유럽 
법적 지침을 준수함을 나타냅니다 .

C-tick 마크는 Spectrum Management 
Agency of Australia의 등록 상표입
니다 . 이는 1992년의 Radio 
Communication Act 조항 하의 호주 
EMC 프레임워크 규정을 준수함을 
나타냅니다 .

ICES/NMB-001은 본 ISM 장치가 캐
나다 ICES-001에 부합함을 나타냅
니다 .
Cet appareil ISM est confomre a la 
norme NMB-001 du Canada.

이 계측기는 WEEE 지침
(2002/96/EC) 마크 요구사항을 준수
합니다 . 부착된 제품 라벨은 본 전
자 /전기 제품을 국내 가정용 폐기
물로 폐기할 수 없음을 나타냅니다 .

이 기호는 정상 사용 중에 위험 물
질이나 독성 물질이 누출되거나 오
염될 것으로 예상되는 지속 시간을 
나타냅니다 . 제품의 기대 수명은 
40년입니다 .
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WEEE(Waste Electrical and Electronic Equipment) 지침 (2002/96/EC)

이 계측기는 WEEE 지침 (2002/96/EC) 마크 요구사항을 준수합니다 . 
부착된 제품 라벨은 본 전자 /전기 제품을 국내 가정용 폐기물로 폐
기할 수 없음을 나타냅니다 . 

제품 범주 :

WEEE 지침 별첨 1의 장비 유형을 참조하면 이 계측기는 "모니터링 
및 제어 계측기 " 제품으로 분류됩니다 .

별첨된 제품 라벨은 아래와 같이 표시됩니다 .

가정용 쓰레기로 버리지 마십시오 .

필요 없는 계측기를 반환하려면 가까운 Agilent 서비스 센터로 문의
하거나 

www.agilent.com/environment/product

를 방문하십시오 .
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적합성 선언 (Declaration of Conformity, DoC)

이 계측기의 적합성 선언 (Declaration of Conformity, DoC)은 Agilent 웹 
사이트에서 확인할 수 있습니다 . 제품 모델별 DoC를 검색하거나 
아래 웹 주소에서 설명을 볼 수 있습니다 .

http://regulations.corporate.agilent.com/DoC/search.htm

참  고 해당 DoC를 찾을 수 없는 경우에는 지역 Agilent 영업 사원에게 문의
하십시오 .
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1 소개
이 매뉴얼 정보
이 매뉴얼 정보

이 매뉴얼에 들어있는 설명과 지침은 Agilent U1731C, U1732C 및 
U1733C 핸드헬드 LCR 미터 (이하 LCR 미터로 함 )에 적용됩니다 . 

U1733C 모델은 모든 그림에서 나타납니다 .

설명서 맵

LCR 미터에 대한 다음과 같은 매뉴얼과 소프트웨어를 이용할 수 
있습니다 . 최신 버전은 웹 사이트에서 확인하십시오 . 
http://www.agilent.com/find/hhTechLib.

각 매뉴얼의 첫 페이지에서 매뉴얼 버전을 확인하십시오 .

• 사용 설명서 . 본 매뉴얼 .

• 빠른 시작 안내서 . 함께 제공되는 실외용 인쇄본 .

• 서비스 안내서 . Agilent 웹 사이트에서 무료로 다운로드 받으십
시오 .

• Agilent GUI Data Logger 소프트웨어 , 빠른 시작 안내서 및 도
움말 . Agilent 웹 사이트에서 무료로 다운로드 받으십시오 .

안전 관련 참고사항

안전 참고 사항은 이 매뉴얼 전반에 사용됩니다 (형식 예제는 "안
전 고지 " 단원 참조 ). LCR 미터를 사용하기 전에 모든 참고 사항
과 그 의미를 익히십시오 . 

본 제품 사용과 관련한 기타 안전 참고 사항은 "안전 고려사항 " 단
원에서 찾아볼 수 있습니다 . 

발생한 상황을 완전히 이해하여 해결하기 전에는 안전 고지 이후 
내용으로 넘어가지 마십시오 .
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소개 1
LCR 미터 준비
LCR 미터 준비

배송물 확인

LCR 미터를 받으면 , 다음 절차에 따라 배송물을 확인합니다 .

1 배송 상자의 손상 여부를 검사합니다 . 손상으로는 배송 상자나 
완충재가 옴폭 들어가거나 찢어진 것 등이 있으면 이는 비정상
적인 하중이나 충격이 전달된 것임을 말해줍니다 . LCR 미터를 
반품할 경우에 대비해 포장재는 잘 보관해 둡니다 .

2 배송 상자에서 조심해서 내용물을 분리하고 
U1731C/U1732C/U1733C 빠른 시작 안내서의 인쇄본에서 찾아
볼 수 있는 표준 배송 항목 목록에 따라 표준 액세서리 및 주문
한 옵션이 배송물에 포함되었는지 확인합니다 .

3 궁금한 점이나 문제가 있을 경우 , 본 매뉴얼 뒷면에 적힌 
Agilent 연락처로 문의하시기 바랍니다 .

배터리 장착

LCR 미터는 배송품에 포함된 9V 알카라인 배터리 하나로 작동됩
니다 . LCR 미터를 받을 때 , 9V 알카라인 배터리는 설치되어 있지 
않습니다 .

다음 절차에 따라 배터리를 장착합니다 .

주  의 배터리 장착에 앞서 단자의 모든 케이블 연결을 분리하고 LCR 미
터가 꺼져 있는지 확인합니다 . 74페이지의 "제품 특성 "에 명
시되어 있는 배터리 종류만 사용합니다 .
U1731C/U1732C/U1733C 사용 설명서 3



1 소개
LCR 미터 준비
1 배터리 커버를 엽니다 . 틸트 스탠드를 들어 올립니다 . 적합한 
스크루드라이버로 나사를 풀어 그림 1-1에서와 같이 배터리 커
버를 벗겨 냅니다 .

2 배터리를 끼워 넣습니다 . 배터리 극성을 맞게 끼었는지 확인합
니다 . 배터리실 내부에 배터리의 극성 방향이 표시되어 있습
니다 .

3 배터리 커버를 닫습니다 . 배터리 커버를 다시 원래 위치로 끼우
고 나사를 조입니다 .

그림 1-1 배터리 설치

디스플레이 우측 하단에 있는 배터리 잔량 표시등에 배터리 상태
가 표시됩니다 . 표 1-1에서는 표시등에 나타나는 다양한 배터리 
상태를 설명합니다 .

경  고 감전 또는 부상으로 이어질 수 있는 판독 오류를 피하려면 , 배터
리 부족 표시등이 나타날 때 바로 배터리를 교체하는 것이 좋습
니다 . 배터리를 단락시켜 방전하거나 배터리 극성을 반대로 해
서는 안 됩니다 .
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소개 1
LCR 미터 준비
LCR 미터 켜기

LCR 미터 전원을 켜려면 전원 버튼을 한 번 누릅니다 . LCR 미터
가 처음 켜질 때 , 자동 확인 (Ai) 모드 (26페이지 참조 )로 전원이 
켜집니다 . 

그림 1-2 전원 버튼

주  의 배터리 누수로 인한 계측기 손상을 방지하려면

• 언제나 방전된 배터리는 즉시 제거합니다 .

• LCR 미터를 장시간 사용하지 않을 경우 배터리를 분리하여 따
로 보관합니다 .

표 1-1 배터리 잔량 표시등

표시 배터리 용량

완전 충전됨

2/3 용량

1/3 용량

(주기적으로 깜박임 ) 거의 방전 (하루 미만 )[1]

[1] 배터리 변경 권고 . 74페이지에 나열된 지정 배터리만 사용하십시오 .

전원 버튼
U1731C/U1732C/U1733C 사용 설명서 5



1 소개
LCR 미터 준비
LCR 미터 전원을 끄려면 전원 버튼을 다시 누릅니다 . 

APO(Automatic Power-Off)

LCR 미터가 5분 동안 (기본 설정 ) 작동되지 않으면 자동으로 전
원이 꺼집니다 . 자동으로 전원이 꺼진 다음 아무 키나 누르면 LCR 
미터가 다시 켜집니다 .

APO 기능이 활성화됐을 때 ,  표시 기호가 디스플레이의 왼쪽 
하단에 나타납니다 .

백라이트 사용

조명이 약한 곳에서 디스플레이를 보기가 어렵다면 를 1초 이
상 눌러 LCD 백라이트를 작동시키십시오 . 

배터리 수명을 보존하기 위해 사용자 조절 가능 시간초과 값으로 
백라이트 지속 시간을 조절합니다 . 기본 시간초과 값은 30초입
니다 .

참  고 이후의 전원 주기에 대해 LCR 미터의 전원 켜기 동작을 변경할 수 있
습니다 . LCR 미터의 전원 켜기 설정 변경에 대한 자세한 정보는 54
페이지의 "초기 전원 켜기 동작 변경 "을 참조하십시오 .

참  고 • 이 시간초과 값을 변경하거나 APO 기능을 완전히 해제하려면 71
페이지의 "APO 및 백라이트 시간초과 변경 "을 참조하십시오 .

• 외부 전원 어댑터를 사용 중인 경우에는 APO 기능이 비활성화됩
니다 .

Tol%

참  고 • 이 시간초과 값을 변경하거나 백라이트를 완전히 끄려면 71페이
지의 "APO 및 백라이트 시간초과 변경 "을 참조하십시오 .

• 외부 전원 어댑터를 사용 중인 경우 , 백라이트 시간초과가 비활
성화됩니다 .
6 U1731C/U1732C/U1733C 사용 설명서



소개 1
LCR 미터 준비
범위 선택

를 누르면 LCR 미터가 수동과 자동 범위 조정 사이에서 상호 
전환됩니다 . 수동 범위 지정을 활성화한 경우에는 사용할 수 있는 
LCR 미터 범위가 차례로 표시됩니다 .

자동 범위 조정은 LCR 미터가 각 측정을 감지 및 표시하는 데 알맞
은 범위를 자동으로 선택하기 때문에 편리합니다 . 하지만 , 수동 
범위 조정에서는 LCR 미터가 각 측정 시 사용할 범위를 결정할 필
요가 없기 때문에 성능이 더 좋아집니다 .

자동 범위에서는 LCR 미터가 가장 낮은 범위를 선택해 입력 신호
에 가장 높은 정밀도 (분해능 )를 표시합니다 . 이미 수동 범위를 
선택한 경우 , 를 1초 이상 누르고 있으면 자동 범위 지정 모드
로 들어가게 됩니다 . 

자동 범위 지정을 선택한 경우 , 를 누르면 수동 범위 모드로 들
어갑니다 . 

이후 를 누를 때마다 LCR 미터가 그 다음으로 높은 범위로 설
정되는데 , 단 , 가장 높은 범위로 되어 있지 않은 경우이어야 합
니다 .

Auto
Range

Auto
Range

Auto
Range

Auto
Range
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1 소개
LCR 미터 준비
틸트 스탠드 조절

LCR 미터를 60° 스탠딩 자세로 조정하려면 틸트 스탠드를 끝까지 
밖으로 당깁니다 .

그림 1-3 틸트 스탠드 조절 및 IR 케이블 연결

PC(호스트 )로

IR-USB 케이블
8 U1731C/U1732C/U1733C 사용 설명서



소개 1
LCR 미터 준비
IR-USB 케이블 연결

IR 통신 링크 (후면판에 있는 IR 통신 포트 )와 Agilent GUI Data 
Logger 소프트웨어를 사용해 LCR 미터를 원격 제어하고 데이터 
로깅 작업을 수행하고 LCR 미터 메모리에 들어있는 내용을 PC로 
전송할 수 있습니다 . 

LCR 미터에 연결되어 있는 U5481A IR-USB 케이블 (별매품 )에 
Agilent 로고가 위로 되어 있는지 확인합니다 . IR 헤드를 LCR 미
터의 IR 통신 포트로 '찰칵 ' 소리가 날 때까지 세게 밀어 넣습니다
(그림 1-3 참조 ). 

IR 통신 링크와 Agilent GUI Data Logger 소프트웨어에 대한 자세
한 내용은 Agilent GUI Data Logger 소프트웨어 빠른 시작 안내서
와 도움말을 참조하십시오 .

그림 1-4 Agilent GUI Data Logger 소프트웨어

Agilent GUI Data Logger 소프트웨어와 이 소프트웨어가 지원하
는 설명서 (빠른 시작 안내서 및 도움말 )는 
http://www.agilent.com/find/hhTechLib에서 무료로 다운로드
할 수 있습니다 . 

가까운 Agilent 영업점에서도 U5481A IR-USB 케이블을 구입할 
수 있습니다 .
U1731C/U1732C/U1733C 사용 설명서 9



1 소개
LCR 미터 준비
전원 켜기 옵션

일부 옵션은 LCR 미터 전원이 켜져 있을 때에만 선택할 수 있습니
다 . 전원 켜기 옵션은 아래 표에 기재되어 있습니다 . 

전원 켜기 옵션을 선택하려면 LCR 미터를 켜는 동안  표 1-2에 
지정된 키를 누르고 있습니다 . 

표 1-2 전원 켜기 옵션

키 설명

LCD를 테스트합니다 . 

LCD에 있는 모든 표시 기호가 표시됩니다 . 아무 키나 
누르면 이 모드가 종료됩니다 .

APO(Auto Power-Off) 모드를 시뮬레이션합니다 . 아무 
키나 누르면 LCR 미터가 다시 켜지고 일반 작동이 재
개됩니다 .

펌웨어 버전을 확인합니다 . 

LCR 미터의 펌웨어 버전은 주 디스플레이에 표시됩니
다 . 아무 키나 누르면 이 모드가 종료됩니다 .

사용자 모드 ( )에 대한 모든 주파수 및 모든 
범위의 개방 /단락 교정을 수행합니다 .[1]

[1] 개방 /단락 교정을 완료하는 데 약 1.5분이 필요합니다 .

설정 메뉴에 들어갑니다 . 

자세한 내용은 49페이지 3장 , "설정 옵션 "를 참고
하십시오 . 를 1초 이상 누르면 이 모드를 종료합
니다 .

Rec
Hold

Auto
Range

Cal
Null

P      S
ZLCR

P      S
ZLCR
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소개 1
LCR 미터 개요
LCR 미터 개요

크기

앞면

그림 1-5 폭 치수

87mm
U1731C/U1732C/U1733C 사용 설명서 11



1 소개
LCR 미터 개요
뒷면과 옆면

그림 1-6 높이 및 깊이 치수

184mm

41mm
12 U1731C/U1732C/U1733C 사용 설명서



소개 1
LCR 미터 개요
개요

전면판

이 단원에서는 LCR 미터의 전면판 부분을 설명합니다 . 각 부분에 
대한 자세한 내용은 표 1-3의 해당하는 "자세히 보기 " 페이지를 
클릭합니다 .

그림 1-7 전면판

표 1-3 전면판 부분

범례 설명 자세히 볼 대상 :

1 디스플레이 스크린 18페이지

2 키패드 15페이지

3 입력 단자 및 소켓 22페이지

1

2

3

U1731C/U1732C/U1733C 사용 설명서 13



1 소개
LCR 미터 개요
후면판

이 단원에서는 LCR 미터의 후면판 부분을 설명합니다 . 각 부분에 
대한 자세한 내용은 표 1-4의 해당하는 "자세히 보기 " 페이지를 
클릭합니다 .

그림 1-8 후면판

표 1-4 후면판 부분

범례 설명 자세히 볼 대상 :

1 IR 통신 포트 9페이지

2 틸트 스탠드 8페이지

3 배터리 커버 (액세스하려면 틸트 스탠
드를 들어 올립니다 )

3페이지

4 외부 전원 어댑터 입력 잭[1]

[1] 외부 전원 어댑터 입력 잭은 +12VDC의 입력 전압이 필요합니다 .

-

1

2

3

4
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소개 1
LCR 미터 개요
키패드

다음은 각 키의 작동에 대한 설명입니다 . 어느 키를 누르면 기능이 
활성화되고 해당 표시 기호가 나타나며 신호음이 울립니다 .

그림 1-7에 나와 있는 U1731C/U1732C/U1733C 키패드의 각 키 
작동은 표 1-5에 설명되어 있습니다 . 각 기능에 대한 자세한 내용
은 표 1-5의 해당하는 "자세히 보기 " 페이지를 클릭합니다 .

표 1-5 키패드 기능

범례
누르고 있는 시간에 따른 기능 : 자세히 볼 

대상 :1초 미만 1초 이상

LCR 미터를 켜거나 끕니다 . - 5페이지

자동 확인 모드를 시작하거나 정지합
니다 .

•  표시 기호가 나타나는 동안 를 
다시 누르면 이 모드를 종료합니다 .

ESR(등가 직렬 저항 ) 모드를 활성화하거
나 비활성화합니다 .

• 를 1초 이상 누르면 이 모드를 종료
합니다 . LCR 미터가 캐패시턴스 측정
으로 돌아갑니다 (기본 설정 ).

26페이지

디스플레이의 현재 판독값을 고정하거
나 고정을 해제합니다 .

• 를 다시 누르면 판독값이 안정되면 
자동으로 업데이트됩니다 .

• 를 1초 이상 누르면 이 모드를 종료
합니다 .

고정 기록 모드를 시작하거나 정지합
니다 .

• 를 다시 누르면 최대값 (Max), 최소
값 (Min), 평균 (Avg), 현재 (MaxMinAvg) 
판독값이 번갈아 가며 표시됩니다 .

• 를 1초 이상 누르면 이 모드를 종료
합니다 .

40페이지

ESR

Rec
Hold

Save

Rec
Hold

Rec
Hold

Rec
Hold

Rec
Hold
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1 소개
LCR 미터 개요
발산 계수 (D), 양호도 (Q) 또는 위상 각 (θ) 
측정 사이를 전환합니다 .

제한 비교 모드를 활성화하거나 비활성
화합니다 .

•  표시 기호가 깜박일 때 , 
•  및 를 다시 눌러 상한 (H) 또
는 하한 (L)을 전환한 다음 , 

•  및  키를 사용하여 상한 /하
한 설정 (1 ~ 16)을 선택합니다 .

• 를 눌러 제한 정렬 (선택한 한계 설
정으로 )을 시작하거나

• 3초 이후에 작동이 감지되지 않으면 
제한 비교가 시작됩니다 .

• 를 1초 이상 누르면 이 모드를 종료
합니다 .

37페이지 
및 42페이
지

테스트 주파수를 선택합니다 .

• 를 다시 누르면 여러 테스트 주파
수 (100Hz ~ 100kHz)가 번갈아 가며 나
타납니다 .

U1733C만 :DCR(직류 저항 ) 모드를 활성
화하거나 비활성화합니다 .

• 를 1초 이상 누르면 이 모드를 종료
합니다 . LCR 미터가 인덕턴스 측정으
로 돌아갑니다 (기본 설정 ).

37페이지

자동 범위 조정을 비활성화하고 수동 범
위 조정을 설정합니다 .

• 를 다시 누르면 사용할 수 있는 측
정 범위가 번갈아 가며 나타납니다 .

자동 범위 조정을 사용합니다 . 7페이지

임피던스 (Z), 인덕턴스 (L), 캐패시턴스
(C), 저항 (R) 측정 사이를 전환합니다 .

병렬 및 직렬 회로 모드를 전환합니다 .

27페이지
에서 35페
이지 및 37
페이지 

허용 오차 모드를 설정합니다 .

• 입력 단자 /소켓에 해당 컴포넌트를 
연결 /삽입하고 를 눌러 표준 기준 
값으로 보조 디스플레이에 나타나는 
값을 설정합니다 .

• 를 다시 누르면 여러 허용 오차 값
(1% ~ 20%)이 번갈아 가며 나타납니다 .

LCD 백라이트를 15초 (기본값 ) 동안 켜
거나 끕니다 . 

• 백라이트 시간초과 값을 변경하려면 
71페이지의 "APO 및 백라이트 시간초
과 변경 "을 참조하십시오 .

38페이지 
및 6페이
지

표 1-5 키패드 기능 (계속 )

범례
누르고 있는 시간에 따른 기능 : 자세히 볼 

대상 :1초 미만 1초 이상

Limit
DQO

Limit
DQO

Auto
Range

Freq.

Rec
Hold

Limit
DQO

DCR

Freq.
Freq.

Freq.

Auto
Range

Auto
Range

P      S
ZLCR

Tol%
Tol%

Tol%
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소개 1
LCR 미터 개요
Null/Relative 모드를 설정합니다 .

• 표시되는 값이 참조값으로 저장되어 
나중에 측정 값에서 이 값을 빼게 됩
니다 .

• 를 다시 눌러 Null 모드를 취소합
니다 .

선택된 범위 및 테스트 주파수를 위해 개
방 /단락 교정 모드로 들어갑니다 .

• 화면의 프롬프트를 따르고 (개방 또는 
단락 커넥터 ) 를 눌러 교정 절차를 
시작합니다 .

• 교정이 끝나면 LCR 미터가 일반 디스플
레이로 돌아갑니다 .

45페이지 
및 46페이
지

표 1-5 키패드 기능 (계속 )

범례
누르고 있는 시간에 따른 기능 : 자세히 볼 

대상 :1초 미만 1초 이상

Cal
Null

Cal
Null

Cal
Null
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1 소개
LCR 미터 개요
디스플레이 스크린

LCR 미터의 각 디스플레이 표시 기호에 관련된 기능은 이 단원에 
설명되어 있습니다 . 가변 측정 기호 및 표기법 목록에 대해서는 21
페이지의 "측정 단위 "를 참조하십시오 .

일반 디스플레이 표시 기호

LCR 미터의 일반 디스플레이 표시 기호는 아래 표에 설명되어 있
습니다 . 

그림 1-7에 나와 있는 U1731C/U1732C/U1733C 디스플레이 화면
의 각 디스플레이 표시 기호는 표 1-6에 설명되어 있습니다 . 각 표
시 기호에 대한 자세한 내용은 표 1-6의 해당하는 "자세히 보기 " 
페이지를 클릭합니다 .

표 1-6 일반 표시 기호

범례 설명 자세히 볼 대상 :

PC 표시기로 원격 조정 9페이지

등가 직렬 저항 표시기

직류 표시기로 저항 측정 

LCR 미터가 제조 시 설정으로 개방 /단
락 교정 설정을 사용하고 있습니다 . 

46페이지
LCR 미터가 사용자 설정으로 개방 /단
락 교정 설정을 사용하고 있습니다 .

테스트 신호의 측정 주파수가 100Hz입
니다 .

37페이지

테스트 신호의 측정 주파수가 120Hz입
니다 .

테스트 신호의 측정 주파수가 1kHz입니다 .

테스트 신호의 측정 주파수가 10kHz입
니다 .

테스트 신호의 측정 주파수가 100kHz입
니다 .
18 U1731C/U1732C/U1733C 사용 설명서



소개 1
LCR 미터 개요
L, C, R 정렬 허용 오차 모드 표시기

38페이지

캐패시턴스 정렬을 위해 허용 오차를 
1%로 설정합니다 .

캐패시턴스 정렬을 위해 허용 오차를 
5%로 설정합니다 .

캐패시턴스 정렬을 위해 허용 오차를 
10%로 설정합니다 .

캐패시턴스 정렬을 위해 허용 오차를 
20%로 설정합니다 .

데이터 고정 모드 표시기 40페이지

허용 오차 또는 제한 모드에 대한 가청 
경고 표시기

69페이지

발산 계수 표시기

37페이지품질 계수 표시기

임피던스 표시기의 위상 각

보조 디스플레이 -

보조 디스플레이의 측정 단위 21페이지

임피던스 측정 표시기 35페이지

인덕턴스 측정 표시기 29페이지

캐패시턴스  측정 표시기 31페이지

저항 측정  표시기 33페이지

표 1-6 일반 표시 기호 (계속 )

범례 설명 자세히 볼 대상 :
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1 소개
LCR 미터 개요
주 디스플레이에 현재 값 표시

40페이지

주 디스플레이에 최대값 표시

주 디스플레이에 최소값 표시

주 디스플레이에 평균값 표시

Relative(Null) 표시기 45페이지

자동 범위 조정 표시기 7페이지

제한 모드 표시기

42페이지HI 한계값 판독

LO 한계값 판독

자동 전원 꺼짐 표시 6페이지

주 디스플레이 -

주 디스플레이의 측정 단위 21페이지

병렬 모드 표시기
37페이지

직렬 모드 표시기

배터리 용량 표시 5페이지

표 1-6 일반 표시 기호 (계속 )

범례 설명 자세히 볼 대상 :
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소개 1
LCR 미터 개요
측정 단위

LCR 미터의 각 측정 기능과 관련한 기호와 주석은 표 1-7에 설명
되어 있습니다 . 아래에 나열된 단위는 LCR 미터의 주 디스플레이 
측정에 적용됩니다 .

표 1-7 측정 단위 표시

기호 /표기법 설명

M 메가 1E+06(1000000)

k 킬로 1E+03(1000)

m 밀리 1E–03(0.001)

μ 마이
크로

1E–06(0.000001)

n 나노 1E–09(0.000000001)

p 피코 1E–12(0.000000000001)

° 도 , 위상 각 측정 단위

% 퍼센트 , 허용 오차 측정 단위

μH, mH, H 헨리 , 인덕턴스 측정 단위

pF, nF, μF, mF 패럿 , 캐패시턴스 측정 단위

Ω, kΩ, MΩ 옴 , 저항 및 임피던스 측정 단위

kHz, Hz 헤르츠 , 주파수 측정 단위
U1731C/U1732C/U1733C 사용 설명서 21



1 소개
LCR 미터 개요
입력 단자

LCR 미터의 단자 및 소켓 연결은 아래 표에 설명되어 있습니다 .

경  고 계측기가 손상되지 않게 하려면 입력 제한을 초과하지 마십시오 . 
입력 단자에 전압을 공급하지 마십시오 . 검사 전에 캐패시터를 
방전시키십시오 .

표 1-8 입력 단자 /소켓 연결

입력 단자 /소켓 설명

양극 단자 /컴포넌트 소켓

음극 단자 /컴포넌트 소켓

가드 단자 /컴포넌트 소켓

+

-

GUARD
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소개 1
LCR 미터 청소
LCR 미터 청소

단자에 먼지나 물기가 묻어 있으면 판독값이 왜곡될 수 있습니다 . 
아래 절차에 따라 LCR 미터를 청소합니다 .

1 LCR 미터를 끄고 테스트 리드를 분리합니다 .

2 LCR 미터를 뒤집은 후 단자 안에 쌓인 먼지를 모두 털어냅니다 .

3 연성 세제와 젖은 천으로 케이스를 닦아냅니다 . 연마제나 솔벤
트를 사용하지 마십시오 . 

4 알코올에 적신 깨끗한 면봉으로 각 단자의 접촉면을 닦습니다 .

경  고 감전이나 LCR 미터의 손상을 피하려면 케이스 내부가 항상 건조
한 상태를 유지하도록 해야 합니다 .
U1731C/U1732C/U1733C 사용 설명서 23



1 소개
LCR 미터 청소
이 페이지는 비어 있습니다 .
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U1731C/U1732C/U1733C 핸드헬드 LCR 미터
사용 설명서
2
특징 및 기능

측정 수행     26
자동 확인 (Ai) 기능     26
인덕턴스 (L) 측정     29
캐패시턴스 (C) 측정     31
저항 (R) 측정     33
임피던스 (Z) 측정     35
발산 계수 /품질 계수 /위상 각 (D/Q/θ) 측정     37
테스트 주파수 변경     37
병렬 /직렬 회로 모드 (P/S) 선택     37
표준 기준 허용 오차 (Tol%) 설정     38
ESR 측정 활성화     39
DCR 측정 활성화     39

추가 기능     40
디스플레이 고정 (Hold)    40
고정 기록 모드 (Rec) 활성화     40
상한 /하한 비교 설정 (Limit)    42
상대값 측정 (Null)    45
개방 /단락 교정 (Cal) 수행     46

이 장에서는 LCR 미터에서 이용할 수 있는 특징과 기능에 대한 자
세한 정보를 소개합니다 .
25Agilent Technologies



2 특징 및 기능
측정 수행
측정 수행

자동 확인 (Ai) 기능

를 눌러 테스트 중인 장치 (DUT)에 필요한 해당 측정을 자동
으로 확인합니다 .

그림 2-1 Ai 기능 사용

LCR 미터가 DUT를 확인하는 중에  표시 기호가 깜박입니다 . 
그리고 

• 주 디스플레이 (L, C 또는 R) 및 보조 디스플레이 (D, Q 또는 θ)
에서 적합한 측정을 선택하고 

• 해당 범위를 선택하고

• 해당 측정 모드 (직렬 또는 병렬 )를 선택합니다 .

참  고 Ai 기능은  DUT에서 감지된 임피던스의 각에 따라 L, C, R 측정을 자
동으로 확인하는 데 도움을 줍니다 . 위상 각 규칙에 대해서는 표 2-1
을 참조하십시오 .

기본 위상 각 조건은 10°로 설정되어 있습니다 . 설정 메뉴에서 이 
각도를 5° ~ 45°로 변경할 수 있습니다 . 자세한 내용은 61페이지의 
"Ai 기능의 위상 각 조건 변경 "를 참고하십시오 .
26 U1731C/U1732C/U1733C 사용 설명서



특징 및 기능 2
측정 수행
측정 모드 (직렬 또는 병렬 )는 자동 범위 조정 방향에서 자동으로 
확인합니다 . 

표 2-2, 표 2-3 및 표 2-4에 사용된 직렬 /병렬 규칙이 나열되어 있
습니다 .

표 2-1 자동 확인 위상 각 규칙

위상 각[1] 주 디스플레이 보조 디스플레이

–Set < θ < +Set R θ

θ ≥ +Set L Q

θ ≤ –Set C D

[1] ±Set은 선택된 위상 각입니다 .

표 2-2 저항 측정 자동 확인 직렬 /병렬 규칙

저항 범위 하향 범위 상향 범위

200MΩ 병렬 병렬

20MΩ 병렬 병렬

2000kΩ 병렬 병렬

200kΩ 병렬 병렬

20kΩ 병렬 직렬

2000Ω 병렬 직렬

200Ω 병렬 직렬

20Ω 직렬 직렬

2Ω 직렬 직렬
U1731C/U1732C/U1733C 사용 설명서 27



2 특징 및 기능
측정 수행
표 2-3 캐패시턴스 측정 자동 확인 직렬 /병렬 규칙

범위
100Hz 120Hz 1kHz 10kHz 100kHz

Down Up Down Up Down Up Down Up Down Up

20mF 직렬 직렬 직렬 직렬 - - - - - -

2000μF 직렬 직렬 직렬 직렬 직렬 직렬 - - - -

200μF 직렬 직렬 직렬 직렬 직렬 직렬 직렬 직렬 - -

20μF 직렬 병렬 직렬 병렬 직렬 직렬 직렬 직렬 직렬 직렬

2000nF 직렬 병렬 직렬 병렬 직렬 병렬 직렬 직렬 직렬 직렬

200nF 직렬 병렬 직렬 병렬 직렬 병렬 직렬 병렬 직렬 직렬

20nF 병렬 병렬 병렬 병렬 직렬 병렬 직렬 병렬 직렬 병렬

2000pF 병렬 병렬 병렬 병렬 병렬 병렬 직렬 병렬 직렬 병렬

200pF - - - - 병렬 병렬 병렬 병렬 직렬 병렬

20pF - - - - - - 병렬 병렬 병렬 병렬

표 2-4 인덕턴스 측정 자동 확인 직렬 /병렬 규칙

범위
100Hz 120Hz 1kHz 10kHz 100kHz

Down Up Down Up Down Up Down Up Down Up

2000H 병렬 병렬 병렬 병렬 병렬 병렬 - - - -

200H 병렬 병렬 병렬 병렬 병렬 병렬 병렬 병렬 - -

20H 병렬 직렬 병렬 직렬 병렬 병렬 병렬 병렬 병렬 병렬

2000mH 병렬 직렬 병렬 직렬 병렬 직렬 병렬 병렬 병렬 병렬

200mH 병렬 직렬 병렬 직렬 병렬 직렬 병렬 직렬 병렬 병렬

20mH 직렬 직렬 직렬 직렬 병렬 직렬 병렬 직렬 병렬 직렬

2000μH 직렬 직렬 직렬 직렬 직렬 직렬 병렬 직렬 병렬 직렬

200μH - - - - 직렬 직렬 직렬 직렬 병렬 직렬

20μH - - - - - - 직렬 직렬 직렬 직렬
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특징 및 기능 2
측정 수행
인덕턴스 (L) 측정

인덕턴스를 측정하려면 그림 2-3에 나와 있는 것처럼 LCR 미터를 
설정합니다 .

1 를 눌러 LCR 미터 전원을 켭니다 .

2 를 눌러 적합한 테스트 주파수를 선택합니다 . 그리고 

i 를 눌러 자동 확인 기능을 활성화하거나

ii 를 눌러 인덕턴스 측정을 선택합니다 .

그림 2-2 Q 계수로 인덕턴스 측정

3 필요에 따라 인덕터를 컴포넌트 소켓에 끼우거나 테스트 클립
을 컴포넌트 리드에 연결합니다 .

4 를 눌러 보조 디스플레이 측정 (D, Q 또는 θ)을 변경합니다 .

5 디스플레이를 읽습니다 .

참  고 모든 인덕턴스 , 캐패시턴스 및 저항 측정에 대한 최적의 정밀성을 
이루기 위해 테스트를 하기 전에 개방 /단락 교정 (46페이지 참조 )
을 수행하는 것을 권장합니다 .

Freq.

P      S
ZLCR

Limit
DQO
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2 특징 및 기능
측정 수행
그림 2-3 인덕턴스 측정

Inductor

3

2

P      S
ZLCR>Freq.

1

>Freq.

OR

OR

Surface Mount 
Device (SMD)

SMD Tweezer
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특징 및 기능 2
측정 수행
캐패시턴스 (C) 측정

캐패시턴스를 측정하려면 그림 2-5에 나와 있는 것처럼 LCR 미터
를 설정합니다 .

1 를 눌러 LCR 미터 전원을 켭니다 .

2 를 눌러 적합한 테스트 주파수를 선택합니다 . 그리고

i 를 눌러 자동 확인 기능을 활성화하거나

ii 를 눌러 캐패시턴스 측정을 선택합니다 .

그림 2-4 D 계수로 캐패시턴스 측정

3 필요에 따라 캐패시터를 컴포넌트 소켓에 끼우거나 테스트 클
립을 컴포넌트 리드에 연결합니다 .

4 를 눌러 보조 디스플레이 측정 (D, Q 또는 θ)을 변경합니다 .

5 디스플레이를 읽습니다 .

경  고 감전 위험을 방지하려면 측정에 앞서 테스트할 캐패시터를 방전
시킵니다 .

Freq.

P      S
ZLCR

Limit
DQO
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2 특징 및 기능
측정 수행
그림 2-5 캐패시턴스 측정

Capacitor

3

2

P      S
ZLCR>Freq.

1

>Freq.

OR

OR

Surface Mount 
Device (SMD)

SMD Tweezer
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특징 및 기능 2
측정 수행
저항 (R) 측정

저항을 측정하려면 그림 2-7에 나와 있는 것처럼 LCR 미터를 설정
합니다 .

1 를 눌러 LCR 미터 전원을 켭니다 .

2 를 눌러 적합한 테스트 주파수를 선택합니다 . 그리고

i 를 눌러 자동 확인 기능을 활성화하거나

ii 를 눌러 저항 측정을 선택합니다 .

그림 2-6 저항 측정

3 필요에 따라 저항기를 컴포넌트 소켓에 끼우거나 테스트 클립
을 컴포넌트 리드에 연결합니다 .

4 디스플레이를 읽습니다 .

주  의 LCR 미터나 테스트 대상 장비의 손상을 피하려면 , 저항 측정에 앞
서 회로 전원을 차단하고 고압 캐패시터를 모두 방전시킵니다 .

Freq.

P      S
ZLCR
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2 특징 및 기능
측정 수행
그림 2-7 저항 측정

Resistor

3

2

P      S
ZLCR>Freq.

1

>Freq.

OR

OR

Surface Mount 
Device (SMD)

SMD Tweezer
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특징 및 기능 2
측정 수행
임피던스 (Z) 측정

모든 회로 컴포넌트 , 저항기 , 캐패시터 및 인덕터에는 기생 컴포
넌트가 있습니다 . 예를 들어 , 캐패시터에서 원치 않는 저항 , 인덕
터에서 원치 않는 캐패시턴스 , 저항기에서 원치 않는 인덕턴스를 
포함합니다 . 따라서 , 단순한 컴포넌트는 복잡한 임피던스로 모델
링되야 합니다 . 

임피던스를 측정하려면 그림 2-9에 나와 있는 것처럼 LCR 미터를 
설정합니다 .

1 를 눌러 LCR 미터 전원을 켭니다 .

2 를 눌러 적합한 테스트 주파수를 선택하고 를 눌러 임피
던스 측정을 선택합니다 .

그림 2-8 세타로 임피던스 측정

3 필요에 따라 컴포넌트를 컴포넌트 소켓에 끼우거나 테스트 클
립을 컴포넌트 리드에 연결합니다 .

참  고 임피던스 측정 이론에 대해 자세히 알아보려면 임피던스 측정 핸드
북을 참조하십시오 . 이 문서는 다음 웹 사이트에서 다운로드 받을 
수 있습니다 http://www.agilent.com/find/lcrmeters.

Freq.
P      S
ZLCR
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2 특징 및 기능
측정 수행
4 를 눌러 보조 디스플레이 측정 (D, Q 또는 θ)을 변경합니다 .

5 디스플레이를 읽습니다 .

그림 2-9 임피던스 측정

Limit
DQO

3

Device-Under-Test 
(DUT)

2

P      S
ZLCR>Freq.

OR

Surface Mount 
Device (SMD)

SMD Tweezer

1
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특징 및 기능 2
측정 수행
발산 계수 /품질 계수 /위상 각 (D/Q/θ) 측정

발산 계수 (D), 품질 계수 (Q) 및 위상 각 (θ) 값은 LCR 미터가 인덕
턴스 , 캐패시턴스 또는 임피던스 측정 모드로 설정됐을 때  키
를 눌러 교체해서 표시할 수 있습니다 .

이 설정은 DCR 측정에는 적용되지 않습니다 .

테스트 주파수 변경

테스트 주파수는 기본적으로 1kHz로 설정되어 있습니다 .  키
를 눌러 원하는 테스트 주파수를 선택합니다 .

병렬 /직렬 회로 모드 (P/S) 선택

LCR 미터는 모든 범위에 대해 병렬 ( ) 또는 직렬
( ) 모드 데이터를 표시할 수 있습니다 . 

 키를 1초 이상 눌러서 병렬 및 직렬 모드를 전환합니다 .

직렬 모드는 기본 설정으로 설정되어 있습니다 . 하지만 , 설정 메
뉴에서 전원 켜기 동작을 변경할 수 있습니다 . 이후의 전원 주기에 
대해 기본 측정 모드 (병렬 또는 직렬 )를 변경하는 방법에 대한 
자세한 정보는 54페이지의 "초기 전원 켜기 동작 변경 "을 참조하
십시오 .

Limit
DQO

표 2-5 가능한 테스트 주파수

모델 100Hz 120Hz 1kHz 10kHz 100kHz

U1731C ✔ ✔ ✔ - -

U1732C ✔ ✔ ✔ ✔ -

U1733C ✔ ✔ ✔ ✔ ✔

Freq.

P      S
ZLCR
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2 특징 및 기능
측정 수행
표준 기준 허용 오차 (Tol%) 설정

가능한 허용 오차 범위는 1%, 5%, 10%, 20%입니다 .   

허용 오차 모드로 들어가려면 표준값으로 해당 컴포넌트를 컴포넌
트 소켓에 끼우거나 테스트 클립을 컴포넌트 리드에 연결한 다음 

 키를 눌러 이 값을 표준 기준 허용 오차로 설정합니다 .

이와 마찬가지로 , Hold 또는 Max/Min/Avg(Rec) 등과 같이 디스
플레이에 나타나는 값을 표준값으로 정해 컴포넌트를 정렬할 수 
있습니다 . 를 다시 누르면 1%, 5%, 10%, 20% 허용 오차로 번갈
아 가며 표시됩니다 .

이 기능은 컴포넌트를 편리하게 정렬할 수 있도록 하기 위한 것입
니다 . 테스트 중인 컴포넌트가 설정한 허용 오차를 초과할 때마다 
신호기가 세 번 울립니다 . 이와 달리 신호기가 한 번 울리면 컴포
넌트가 설정한 허용 오차 내에 해당한다는 것을 나타냅니다 .

그림 2-10 설정 허용 오차 초과 컴포넌트

Tol%

Tol%

참  고 • 디스플레이에 이 표시되거나 테스트한 캐패시턴스 값이 50 카
운트 미만이라면 허용 오차 모드를 활성화할 수 없습니다 . 

• 허용 오차 모드는 수동 범위 조정에서만 사용할 수 있습니다 . 따
라서 자동 범위 조정 중에는 LCR 미터를 수동 범위 조정으로 자동 
설정합니다 .
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특징 및 기능 2
측정 수행
ESR 측정 활성화

를 1초 이상 누르면 ESR 측정이 선택됩니다 . ESR 측정으로 
캐패시터의 등가 직렬 저항 , 캐패시턴스의 독립성을 측정합니다 .

그림 2-11 세타로 ESR 측정

를 1초 이상 누르면 이 모드를 종료합니다 .

DCR 측정 활성화

를 1초 이상 누르면 DCR 측정이 선택됩니다 . DCR 측정은 알 
수 없는 컴포넌트의 저항을 1VDC로 측정합니다 .

그림 2-12 DCR 측정

를 1초 이상 누르면 이 모드를 종료합니다 .

Freq.

Freq.
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2 특징 및 기능
추가 기능
추가 기능

디스플레이 고정 (Hold)

어느 기능이든 디스플레이를 고정하려면  키를 누릅니다 . 
 표시 기호는 Hold 기능이 활성화됐을 때 디스플레이에 나타

납니다 .

그림 2-13 Hold 기능 사용

를 다시 누르면 판독값이 안정되면 자동으로 업데이트됩니다 . 
판독값이 안정되기를 기다리는 동안  표시 기호가 깜박입
니다 . 

를 1초 이상 누르고 있으면 Hold 기능이 해제됩니다 .

고정 기록 모드 (Rec) 활성화

고정 기록 모드는 일련의 측정 중에 최대 , 최소 , 평균 입력 값을 
LCR 미터의 메모리에 저장합니다 .

Rec
Hold

Rec
Hold

Rec
Hold

Rec
Hold
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특징 및 기능 2
추가 기능
입력이 기록된 최소값 밑으로 내려가거나 최대값 위로 올라갈 때 , 
LCR 미터에서는 신호음이 울리고 새로운 값을 기록합니다 . LCR 
미터는 고정 기록 모드를 활성화한 이후 기록된 모든 값의 평균도 
구합니다 .

어떠한 판독값에 대해서도 LCR 미터 디스플레이에서 다음과 같은 
통계 자료를 확인할 수 있습니다 :

• Max: 고정 기록 모드를 활성화한 이후 최대 값

• Min: 고정 기록 모드를 활성화한 이후 최소 값

• Avg: 고정 기록 모드를 활성화한 이후 모든 판독값의 평균

• MaxMinAvg: 현재 판독값 (실제 입력 신호 값 )

 키를 1초 이상 눌러 고정 기록 모드로 들어갑니다 .

그림 2-14  Rec 기능 사용

를 다시 누르면 Max, Min, Avg, MaxMinAvg(현재 ) 입력 값이 
번갈아 가며 표시됩니다 .

 키를 1초 이상 누르면 이 모드를 종료합니다 .

Rec
Hold

Rec
Hold

> 1 s

Rec
Hold

Rec
Hold
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2 특징 및 기능
추가 기능
상한 /하한 비교 설정 (Limit)

상한 및 하한 비교 기능은 컴포넌트를 쉽게 정렬하는 데 도움을 줍
니다 . 32개의 한계 설정을 사용할 수 있습니다 (고정된 제조 시 
설정 16개 , 가변 사용자 설정 16개 )

LCR 미터는 기본적으로 제조 시 설정을 사용합니다 . 설정 메뉴에
서 시작 시에 사용자 설정을 사용하여 LCR 미터를 설정할 수 있습
니다 . 자세한 내용은 63페이지의 "전원 켜기 제한 카테고리 및 설
정 변경 "를 참고하십시오 .

표 2-6은 각 설정에 대한 제조 시 설정 기본 한계 값을 나타냅니다 .

참  고 • 고정 기록에서는 안정적인 값만 캡처하고 메모리를 업데이트합
니다 . 어느 LCR 기능이든 과부하 ( ) 값은 기록하지 않습니다 . 
그 외에도 , LCR 미터기는 캐패시턴스 측정 시 50 카운트 미만의 
값은 기록하지 않습니다 .

• 고정 기록은 수동 범위 조정에서만 사용할 수 있습니다 . 따라서 
자동 범위 조정 중에는 LCR 미터를 수동 범위 조정으로 자동 설정
합니다 .

표 2-6 제조 시 기본 설정 상한 및 하한값

설정 상한 (H) 하한 (L)

F01 1000 900

F02 1200 1080

F03 1500 1350

F04 1800 1620

F05 2200 1980

F06 2700 2430

F07 3300 2970

F08 3900 3510

F09 4700 4230
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특징 및 기능 2
추가 기능
 키를 1초 이상 눌러 상한 /하한 모드를 활성화합니다 . 마지막
으로 알려진 설정 번호 (H## 또는 L##)가 보조 디스플레이에 표
시됩니다 .

그림 2-15 Limit 기능 사용

F10 5600 5040

F11 6800 6120

F12 8200 7380

F13 10000 9000

F14 12000 10800

F15 15000 13500

F16 18000 16200

표 2-6 제조 시 기본 설정 상한 및 하한값 (계속 )

설정 상한 (H) 하한 (L)

참  고 가변 사용자 설정의 기본값은 고정된 사용자 설정과 동일하게 설정
됩니다 . 설정 메뉴로 각 설정에 대한 상한 및 하한을 변경합니다 . 
자세한 내용은 64페이지의 "사용자 상한 /하한값 변경 "를 참고
하십시오 .

Limit
DQO

Limit
DQO

> 1 s
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2 특징 및 기능
추가 기능
 표시 기호가 깜박일 때 ,  또는  키로 적합한 한계 설
정을 선택합니다 . 

 또는 를 다시 눌러 보조 디스플레이에 나타나는 상한 (H) 
또는 하한 (L) 값을 전환할 수 있습니다 .

그림 2-16 상한 및 하한 값

 표시 기호가 깜박일 때 를 눌러 비교를 시작합니다 . (3
초 이후에 작동이 감지되지 않으면 비교가 시작됩니다 .)

판독값이 상한보다 높거나 ( ) 하한보다 낮으면 ( ), LCR 미터
에서 신호음이 세 번 울리고 보조 디스플레이에 가 표시됩니다 .

판독값이 상한 및 하한 내에 있으면 , 미터기에서 신호음이 한 번 
울리고 보조 디스플레이에 가 표시됩니다 .

그림 2-17 nGo 및 Go 표시

비교에서 사용되는 한계 설정은 /  표시 기호 이후에 표시됩
니다 .

Freq.

Limit
DQO

Auto
Range

Rec
Hold
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특징 및 기능 2
추가 기능
를 1초 이상 누르면 이 모드를 종료합니다 .

상대값 측정 (Null)

Null이라고도 하는 상대값 측정 시 , 각 판독값은 저장 (선택 또는 
측정 )해 둔 상대값과 입력 신호의 차입니다 .

한 가지 가능한 방법은 테스트 리드 저항을 제로화 해 저항 측정의 
정확성을 높이는 것입니다 (테스트 리드 단락됨 ). 리드를 제로화
하는 것은 캐패시턴스 측정에 앞서서도 특히 중요합니다 (테스트 
리드 개방 ).

 키를 눌러 상대 모드로 들어가 표시값을 기준값으로 저장합니
다 . LCR 미터는 기준값에 관련된 모든 이후의 판독값을 표시합
니다 .

그림 2-18 Null 기능 사용

Limit
DQO

Cal
Null

Cal
Null
U1731C/U1732C/U1733C 사용 설명서 45



2 특징 및 기능
추가 기능
 표시기호는 상대 모드가 활성화됐을 때 디스플레이에 나타납니
다 . 을 다시 눌러 상대 모드를 종료합니다 .

개방 /단락 교정 (Cal) 수행

 및  교정이 LCR 미터에서 사전 저장되어 있
습니다 . 교정이 단자 끝에서 모두 교정됩니다 . 

설정 메뉴에서 LCR 미터를  또는  개방 /단
락 교정으로 시작하게 할 수 있습니다 (60페이지 참조 ). 

이용할 수 있는 세 가지 개방 /단락 교정이 유형이 있습니다 .

• OS-제조 시 설정 : LCR  미터의 교정 모드 (보안 코드로 보호됨 )
에 들어가기 위해 재교정이 필요합니다 .

• OS-사용자 설정 : 전원 켜기 옵션을 통해 재교정이 가능합니다
(10페이지 참조 ).

• 빠른 범위 : 단일 범위 및 주파수는 키를 1초 이상 눌러야 합
니다 .

교정 기능은 고정 측정 범위에서 사용할 수 있습니다 . 

교정은 더 자세한 측정을 위해 미터기의 초기 파라미터와 외부 커
넥터 잔유물을 교정합니다 . 이 작동은 일시적인 사용에 대한 영향
을 교정하는 데 도움을 줍니다 . 정밀 측정을 하려면 먼저 L, C, R 
측정에서 범위가 너무 높거나 낮으면 이를 교정하는 것이 좋습
니다 .

Cal
Null

참  고 • 표시값이 인 경우에는 상대 모드를 활성화할 수 없습니다 .

• 상대 모드는 수동 범위 조정에서만 사용할 수 있습니다 . 따라서 
자동 범위 조정 중에는 LCR 미터를 수동 범위 조정으로 자동 설정
합니다 .

• 데이터 보류 기능을 활성화한 상태에서 LCR 미터기가 자동 범위 
조절 모드로 설정되어 있으면 상대 모드를 활성화할 수 없습
니다 .

Cal
Null
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특징 및 기능 2
추가 기능
 키를 1초 이상 눌러 선택된 주파수 및 범위에 대한 교정 모드
로 들어갑니다 .

그림 2-19 Cal 기능 사용

디스플레이에 교정 프롬프트가 표시됩니다 . 개방 커넥터 (OPn)
나 단락 커넥터 (SHor) 연결 프롬프트에 따라  키를 누릅니다 .

그림 2-20 개방 교정 및 단락 교정 프롬프트

교정이 끝나면 LCR 미터기가 일반 디스플레이로 돌아가 정상적인 
사용 준비를 합니다 .

Cal
Null

Cal
Null

> 1 s

Cal
Null
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2 특징 및 기능
추가 기능
이 페이지는 비어 있습니다 .
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3 설정 옵션
설정 메뉴 사용
설정 메뉴 사용

설정 메뉴는 비휘발성 사전 설정 기능 개수를 변경할 수 있습니다 . 
이러한 설정을 수정하면 LCR 미터의 일부 기능에 영향을 미칩니
다 . 편집할 설정을 선택해 다음 중 하나를 수행합니다 .

• "켜기 /끄기 "와 같이 두 값 사이에서 전환합니다 .

• 사전 정의 목록에서 여러 값을 차례로 나타냅니다 .

• 고정 범위 내에서 숫자값을 높이거나 낮춥니다 .

설정 메뉴의 내용은 52페이지표  3-2에 요약되어 있습니다 .

표 3-1 설정 메뉴 키 기능

범례 설명

설정 메뉴에 액세스하려면 LCR 미터를 켜는 동
안 ( ) 를 누르고 있습니다 .

를 1초 이상 누르면 이 모드를 종료합니다 .

 또는 를 눌러 메뉴 항목을 살펴봅니다 .

각 메뉴 항목에서  또는 를 누르면 사전 
설정이 바뀝니다 .  보조 디스플레이의 메뉴 항
목은 메뉴 항목 값을 변경할 수 있다고 나타내
기 위해 깜박입니다 .

 또는 를 다시 누르면 두 값이 상호 전환
되거나 목록에 있는 여러 값이 번갈아 가며 나
타나거나 숫자값이 높아지거나 낮아집니다 .

메뉴 항목이 깜박거릴 때 를 누르면 변경사
항이 저장됩니다 .

메뉴 항목이 깜박거릴 때 를 누르면 변경사
항이 취소됩니다 .

P      S
ZLCR

P      S
ZLCR

P      S
ZLCR

Limit
DQO

Auto
Range

Limit
DQO

Auto
Range

Freq.

Freq.

Freq.

Rec
Hold

Save

P      S
ZLCR

Rec
Hold

P      S
ZLCR
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설정 옵션 3
설정 메뉴 사용
숫자값 편집

숫자값을 편집할 때 , 과 를 사용해 커서를 원하는 자리값에 
갖다 놓습니다 .   

• 커서를 왼쪽으로 옮기려면 를 누릅니다 .

• 커서를 오른쪽으로 옮기려면 를 누릅니다 .

커서가 어느 자리값 위에 있을 때 , 과  키를 사용해 자리값
을 변경합니다 .  

• 값을 높이려면 를 누릅니다 .

• 값을 낮추려면 를 누릅니다 .

다 변경했으면 , 를 눌러 새로운 숫자값을 저장합니다 . (또는 , 
변경사항을 취소하려면 를 누릅니다 .)

Limit
DQO

Auto
Range

Limit
DQO

Auto
Range

Freq.

Freq.

Rec
Hold

P      S
ZLCR
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3 설정 옵션
설정 메뉴 요약
설정 메뉴 요약

설정 메뉴 항목은 아래 표에 요약되어 있습니다 . 각 메뉴 항목에 
대한 자세한 내용은 해당하는 "자세히 보기 " 페이지를 클릭합
니다 .

표 3-2 설정 메뉴 항목 설명

범례 사용 가능한 설정 설명 자세히 볼 대상

Ai, Z, L, C, R, ESR 또는 DCR
LCR 미터가 켜지는 측정 유형을 설정합니다 . 기본값
은 자동 확인 Ai 모드입니다 .

54페이지

100Hz, 120Hz, 1kHz, 
10kHz 또는 100kHz

LCR 미터가 켜지는 테스트 주파수를 설정합니다 . 기
본값은 1kHz입니다 .

56페이지

D, Q 또는 θ 및 P 또는 S
LCR 미터가 켜지는 인덕턴스 (L) 보조 파라미터 및 측
정 모드를 설정합니다 . 기본값은 품질 계수 (Q) 및 직
렬 (S)입니다 .

57페이지

D, Q 또는 θ 및 P 또는 S
LCR 미터가 켜지는 캐패시턴스 (C) 보조 파라미터 및 
측정 모드를 설정합니다 . 기본값은 발산 계수 (Q) 및 
직렬 (S)입니다 .

58페이지

D, Q 또는 θ 및 P 또는 S
LCR 미터가 켜지는 저항 (C) 보조 파라미터 및 측정 모
드를 설정합니다 . 기본값은 위상 각 (θ) 및 직렬 (S)입
니다 .

59페이지

FACt 또는 USEr
LCR 미터가 켜지는 개방 /단락 교정 모드를 설정합니
다 . 기본값은 제조 시 설정 (FACt)입니다 .

60페이지

05° ~ 45° 자동 확인 (Ai) 모드에 대해 위상 각 조건을 설정합니
다 . 기본값은 10°입니다 . 

61페이지

Ft01 ~ Ft16 또는 Ur01 ~ 
Ur16

LCR 미터가 켜지는 제한 카테고리 (제조 시 또는 사용
자 설정 ) 및 설정 (01 ~ 16)을 설정합니다 . 기본값은 
Ft01입니다 .

63페이지
52 U1731C/U1732C/U1733C 사용 설명서



설정 옵션 3
설정 메뉴 요약
H01 ~ H16 또는 L01 ~ L16
0 ~ 19999

각 가변 사용자 설정에 상한 및 하한을 설정합니
다 . 사용자 기본값에 대해서는 64페이지표  3-4
를 참조하십시오 .

64페이지

9600 또는 19200
PC와의 원격 통신 보 속도 (Baud Rate)를 설정합니다
(9600 또는 19200). 기본값은 9600입니다 . 

66페이지

En, nonE 또는 odd 
PC와의 원격 통신 패리티 비트를 설정합니다 (없음 , 
짝수 , 홀수 ). 기본값은 "없음 "입니다 . 

67페이지

7bit 또는 8bit
PC와의 원격 통신 데이터 비트 길이를 설정합니다
(7비트 또는 8비트 ). 기본값은 8비트입니다 .

68페이지

2000 Hz, 3000 Hz, 4000 Hz 
또는 oFF

LCR 미터의 신호음 주파수를 설정합니다 (2000Hz, 
3000Hz, 4000Hz 또는 꺼짐 ). 기본값은 4000Hz입니다 .

69페이지

oFF 또는 on
LCR 미터의 누름 버튼을 잠급니다 . 기본값은 "비활
성화 "입니다 .

70페이지

01 ~ 99분 또는 oFF
APO 시간초과 시간을 1분 ~99분 (1시간 , 39분 ) 범
위 내에서 설정하거나 해제합니다 . 기본값은 5분입
니다 .

71페이지

01 ~ 99초 또는 oFF
LCD 백라이트 시간초과 시간을 1초 ~99초 (1분 , 39
초 ) 범위 내에서 설정하거나 해제합니다 . 기본값은 
30초입니다 . 

dEFA LCR 미터를 제조 시 기본 설정으로 재설정합니다 . 72페이지

표 3-2 설정 메뉴 항목 설명 (계속 )

범례 사용 가능한 설정 설명 자세히 볼 대상
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3 설정 옵션
설정 메뉴 항목
설정 메뉴 항목

초기 전원 켜기 동작 변경

이후의 전원 주기에 대해 LCR 미터의 전원 켜기 동작을 변경할 수 
있습니다 .

전원 켜기 측정 유형 변경

이 설정 항목으로 LCR 미터의 초기 측정 유형을 변경합니다 . LCR 
미터를 다음 항목을 시작하도록 설정할 수 있습니다 . 

• 자동 확인 모드 (Ai),

• 임피던스 측정 (Z), 

• 인덕턴스 측정 (L), 

• 캐패시턴스 측정 (C), 

• 저항 측정 (R), 

• 등가 직렬 저항 모드 (ESR) 또는 

• 직류 저항 모드 (DCR) U1733C만

파라미터 범위 기본 설정

Pon-tYPE Ai, Z, L, C, R, ESR 또는 DCR Ai

Pon-FrEq
100Hz, 120Hz, 1kHz, 10kHz, 
또는 100kHz

1kHz

Pon-AUto (L) • D, Q 또는 °θ
• 병렬 또는 직렬

• Q
• 직렬

Pon-AUto (C) • D, Q 또는 °θ
• 병렬 또는 직렬

• D
• 직렬

Pon-AUto (R) • D, Q 또는 °θ
• 병렬 또는 직렬

• °θ
• 직렬

Pon-oSC FACt 또는 USEr FACt
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설정 옵션 3
설정 메뉴 항목
이후의 전원 주기에 대해 선택된 측정 유형으로 LCR 미터를 시작
합니다 .

그림 3-1 전원 켜기 측정 유형 변경

PressPress

PressPress

PressPress
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3 설정 옵션
설정 메뉴 항목
전원 켜기 테스트 주파수 변경

이 설정 항목으로 LCR 미터의 초기 테스트 주파수를 변경합니다 . 
LCR 미터를 100Hz ~ 100kHz의 테스트 주파수를 사용하여 시작
하도록 설정할 수 있습니다 .

이후의 전원 주기에 대해 선택된 테스트 주파수로 LCR 미터를 시
작합니다 .

그림 3-2 전원 켜기 테스트 주파수 변경

PressPress

PressPress
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설정 옵션 3
설정 메뉴 항목
인덕턴스 (L) 측정에 대한 전원 켜기 보조 파라미터 및 측정 
모드 변경

이 설정 메뉴로 인덕턴스 (L) 측정의 초기 보조 파라미터 — 발산 계
수 (D), 품질 계수 (Q) 또는 위상 각 (θ) — 및 측정 모드 — 병렬 또는 
직렬 — 를 변경합니다 .

이후의 전원 주기에 대해 인덕턴스 (L) 측정이 선택된 보조 파라미
터와 측정 모드로 시작됩니다 .

그림 3-3 인덕턴스 (L) 측정에 대한 전원 켜기 보조 파라미터 및 
측정 모드 변경

PressPress PressPress

Press

Press

PressPress
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3 설정 옵션
설정 메뉴 항목
캐패시턴스(C) 측정에 대한 전원 켜기 보조 파라미터 및 측정 
모드 변경

이 설정 메뉴로 캐패시턴스 (C)  측정의 초기 보조 파라미터 — 발산 
계수 (D), 품질 계수 (Q) 또는 위상 각 (θ) — 및 측정 모드 — 병렬 또
는 직렬 — 를 변경합니다 .

이후의 전원 주기에 대해 캐패시턴스 (C) 측정이 선택된 보조 파라
미터와 측정 모드로 시작됩니다 .

그림 3-4 캐패시턴스 (C) 측정에 대한 전원 켜기 보조 파라미터 
및 측정 모드 변경

PressPress PressPress

Press

Press

PressPress
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설정 옵션 3
설정 메뉴 항목
저항 (R) 측정에 대한 전원 켜기 보조 파라미터 및 측정 모드 
변경

이 설정 메뉴로 저항 (R) 측정의 초기 보조 파라미터 — 발산 계수
(D), 품질 계수 (Q) 또는 위상 각 (θ) — 및 측정 모드 — 병렬 또는 직
렬 — 를 변경합니다 .

이후의 전원 주기에 대해 저항 (R) 측정이 선택된 보조 파라미터와 
측정 모드로 시작됩니다 .

그림 3-5 저항 (R) 측정에 대한 전원 켜기 보조 파라미터 및 측정 
모드 변경

PressPress PressPress

Press

Press

PressPress
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3 설정 옵션
설정 메뉴 항목
전원 켜기 개방 /단락 교정 변경

이 설정 항목으로 LCR 미터의 초기 개방 /단락 교정을 제조 시 설
정 개방 /단락 교정 (FACt) 또는 사용자 개방 /단락 교정 (USEr)으
로 변경합니다 .

이후의 전원 주기에 대해 선택된 개방 /단락 교정으로 LCR 미터
를 시작합니다 .

그림 3-6 전원 켜기 개방 /단락 교정 변경

PressPress
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설정 옵션 3
설정 메뉴 항목
Ai 기능의 위상 각 조건 변경

이 설정은 Ai 기능과 사용됩니다 (26페이지 참조 ). Ai 기능은  
DUT에서 감지된 임피던스의 각에 따라 L, C, R 측정을 자동으로 
확인하는 데 도움을 줍니다 .

이 설정 항목으로 Ai 기능의 기본 위상 각을 5° ~ 45°로 변경합
니다 .

표 3-3은 감지된 위상 각과 선택된 L, C, R 측정 간의 연관성을 나
타냅니다 .

파라미터 범위 기본 설정

Ai (5 ~ 45)° 10°

표 3-3 자동 확인 위상 각 규칙

위상 각[1]

[1] ±Set은 선택된 위상 각입니다 .

주 디스플레이 보조 디스플레이

–Set < θ < +Set R θ

θ ≥ +Set L Q

θ ≤ –Set C D
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3 설정 옵션
설정 메뉴 항목
그림 3-7 Ai 기능의 위상 각 조건 변경

PressPress

PressPress

PressPress
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설정 옵션 3
설정 메뉴 항목
전원 켜기 제한 카테고리 및 설정 변경

이 설정은 제한 비교 기능 (42페이지 )으로 사용됩니다 . 32개의 
한계 설정을 사용할 수 있습니다 (고정된 제조 시 설정 16개 , 가
변 사용자 설정 16개 ) 

이후의 전원 주기에 대해 이 설정 항목으로 기본 카테고리 (제조 
시 또는 사용자 설정 ) 및 설정 (1 ~ 16)을 변경합니다 .

그림 3-8 전원 켜기 제한 및 카테고리 설정 변경

파라미터 범위 기본 설정

Pon • 제조 시 설정 (Ft01 ~ Ft16) 또는 
• 사용자 설정 (Ur01 ~ Ur16)

Ft01

PressPress

PressPress

PressPress

Press

Press
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3 설정 옵션
설정 메뉴 항목
사용자 상한 /하한값  변경

이 설정은 제한 비교 기능 (42페이지 )으로 사용됩니다 . 16개의 
가변 사용자 설정을 사용할 수 있습니다 .

이 설정 항목으로 각 가변 사용자 설정의 상한 및 하한을 변경합
니다 .

표 3-4는 각 설정에 대한 사용자 기본 한계값을 나타냅니다 .

참  고 하한은 0부터 상한 이하까지 설정할 수 있으며 상한은 하한 이상부
터 최대 디스플레이 카운트 (19999)까지 설정할 수 있습니다 .

파라미터 범위 기본 설정

• H(01 ~ 16) 또는
• L(01 ~ 16)

0 ~ 19999 표 3-4를 참조
하십시오 .

표 3-4 기본 사용자 상한 /하한값

설정 상한 (H) 하한 (L)

U01 1000 900

U02 1200 1080

U03 1500 1350

U04 1800 1620

U05 2200 1980

U06 2700 2430

U07 3300 2970

U08 3900 3510

U09 4700 4230

U10 5600 5040

U11 6800 6120
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설정 옵션 3
설정 메뉴 항목
그림 3-9 사용자 상한 /하한값  변경

U12 8200 7380

U13 10000 9000

U14 12000 10800

U15 15000 13500

U16 18000 16200

표 3-4 기본 사용자 상한 /하한값 (계속 )

설정 상한 (H) 하한 (L)

PressPress

PressPress

PressPress
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PressPress

PressPress
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3 설정 옵션
설정 메뉴 항목
보 속도 (Baud Rate) 변경

이 설정은 LCR 미터를 원격으로 조정하기 위해 IR 통신 링크 및 
Agilent GUI Data Logger 소프트웨어와 함께 사용됩니다 (9페이지 ). 

이 설정 항목으로 PC와 원격 통신을 위해 보 속도 (Baud Rate)를 
변경합니다 .

그림 3-10 보 속도 (Baud Rate) 변경

파라미터 범위 기본 설정

bPS (9600 또는 19200)비트 /초 9600비트 /초

PressPress
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설정 옵션 3
설정 메뉴 항목
패리티 검사 변경

이 설정은 LCR 미터를 원격으로 조정하기 위해 IR 통신 링크 및 
Agilent GUI Data Logger 소프트웨어와 함께 사용됩니다 (9페이지 ). 

이 설정 항목으로 PC와 원격 통신을 위해서 패리티 검사를 변경합
니다 .

그림 3-11 패리티 검사 변경

파라미터 범위 기본 설정

PAr nonE, En 또는 odd nonE

PressPress

PressPress
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3 설정 옵션
설정 메뉴 항목
데이터 비트 변경

이 설정은 LCR 미터를 원격으로 조정하기 위해 IR 통신 링크 및 
Agilent GUI Data Logger 소프트웨어와 함께 사용됩니다 (9페이지 ). 

이 설정 항목으로 PC와 원격 통신을 위한 데이터 비트 (데이터 폭 )
의 값을 변경합니다 . 정지 비트값은 항상 1이며 변경할 수 없습니다 .

그림 3-12 데이터 비트 변경

파라미터 범위 기본 설정

dAt 7비트 또는 8비트 8비트

PressPress
68 U1731C/U1732C/U1733C 사용 설명서



설정 옵션 3
설정 메뉴 항목
신호음 주파수 변경

LCR 미터의 신호음은 고정 기록을 위해 최근에 감지된 값의 존재 , 
허용 오차 또는 한계 설정을 넘어서는 감지된 값 , 잘못된 키 작동
을 사용자에게 알립니다 . 

이 설정 항목으로 신호음의 작동 주파수를 변경합니다 .

그림 3-13 신호음 주파수 변경

파라미터 범위 기본 설정

bEP (2000, 3000, 4000)Hz 또는 oFF 4000Hz

PressPress

PressPress

PressPress
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3 설정 옵션
설정 메뉴 항목
누름 버튼 잠그기

이 설정 항목으로 LCR 미터의 누름 버튼 (키 )를 잠글 수 있습니다 . 
활성화된 경우 , 설정 메뉴를 종료하면 모든 키가 잠깁니다 (작동 불
가능하게 됨 ). 

전원 켜기 옵션 (10페이지 )을 통해 설정 메뉴에 들어가서 누름 버
튼을 다시 잠금 해제합니다 .

그림 3-14 누름 버튼 잠그기

파라미터 범위 기본 설정

LPb on 또는 oFF oFF

PressPress
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설정 옵션 3
설정 메뉴 항목
APO 및 백라이트 시간초과 변경

LCR 미터의 APO(6페이지 참조 )와 백라이트 (6페이지 참조 ) 기
능은 타이머를 사용해 백라이트를 꺼야 하는 시점과 LCR 미터가 
자동으로 꺼지는 시점을 정합니다 .

그림 3-15 APO 및 백라이트 시간초과 변경

파라미터 범위 기본 설정

APo (01 ~ 99)분 또는 oFF 05분

bLt (01 ~ 99)초 또는 oFF 30초

PressPress

PressPress

PressPress

PressPress

PressPress

PressPress
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3 설정 옵션
설정 메뉴 항목
설정 항목 재설정

설정 항목은 이 설정 항목을 통해서 기본값으로 재설정할 수 있습
니다 .

재설정하려면 를 누릅니다 . LCR 미터에서 신호음이 한 번 울
리고 설정 메뉴를 종류하고 일반 작동으로 돌아옵니다 . 

그림 3-16 설정 항목 재설정

파라미터 범위 기본 설정

rSt dEFA dEFA

Rec
Hold

Press          Rec
Hold
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U1731C/U1732C/U1733C 핸드헬드 LCR 미터
사용 설명서
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이 장에서는 U1731C, U1732C 및 U1733C 핸드헬드 LCR 미터의 
특성 , 전제조건 , 사양을 소개합니다 .
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4 특성 및 사양
제품 특성
제품 특성

참  고 아래 표에 기재되어 있는 제품 특성은 별도의 지시가 없는 한 
U1731C, U1732C와 U1733C 모델에 모두 해당합니다 .

전원 공급기

배터리 종류:

• 1 × 9V 알카라인 배터리 (ANSI/NEDA 1604A 또는 IEC 6LR61) 또는
• 1 × 9V 염화아연 배터리 (ANSI/NEDA 1604D 또는 IEC 6F22)
배터리 수명:

• 일반적으로 16시간 (알카라인 배터리로 백라이트를 비활성화한 상
태에서 )

• 배터리 전압이 약 7.2V 미만으로 떨어지면 배터리 부족 표시등이 깜박
입니다 .

외부 DC 어댑터

• DC 12V ± 10% 또는 10.8VMIN ~ 13.2VMAX

전력 소비

최대 225mVA (백라이트를 사용하지 않는 경우 )

디스플레이

듀얼 디스플레이 액정 디스플레이 (LCD) 

• 주 디스플레이는 최대값 19999 카운트로 4 1/2 자릿수입니다 . 
• 보조 디스플레이는 최대값 999 카운트로 3 자릿수입니다 .

측정 속도

• 1회 /초 , 공칭

작동 환경

• 작동 온도 : –10°C ~ 55°C, 0% ~ 80% RH
• 30°C 이하에서 80% RH까지의 최대 정확도를 보장하며 55°C에서는 

50% RH까지 직선으로 떨어집니다 .
• 최고 2000m의 고도
• 오염도 II

보관 적합성

–20°C ~ 70°C, 0% ~ 80% RH
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특성 및 사양 4
사양 추정치
사양 추정치

• 정확도는 23°C ± 5°C에서의 ±(판독값의 % + 최소 유효 자리 
수 )로 표시하며 상대 습도는 80% RH 미만인 경우를 전제로 합
니다 . 

• 컴포넌트 테스트 소켓 및 필수 개방 및 단락 교정에서 수행되는 
측정은 계측기의 정확도 검증 전에 실행되어야 합니다 .

• 정확도는 설계 및 지정된 유형 테스트로 검증됩니다 .

안전 및 전자기 호환성 (EMC) 적합성

• IEC61010-1:2001/EN61010-1:2001 (2차 개정 )
• IEC 61326-1:2005/EN 61326-1:2006
• 캐나다 : ICES/NMB-001:Issue 4, June 2006
• 호주 /뉴질랜드 : AS/NZS CISPR11:2004

온도 계수

0.1 × (지정 정확도 ) / °C (–10 °C ~ 18 °C 또는 28 °C ~ 55 °C)

입력 보호

재설정 가능한 과전류 보호 .

크기 (W x H x D)

87 × 184 × 41mm

무게

337g(배터리 포함 )

보증

http://www.agilent.com/go/warranty_terms를 참조하십시오 .

• 제품에 대해서는 3년
• 별도의 명시 사항이 없을 경우 제품의 표준 액세서리에 대해서는 3
개월

• 제품에 대해 다음 사항에 대해서는 보증이 적용되지 않는 점을 참고
하십시오 :
• 오염으로 인한 손상
• 기계 구성 요소의 일반적인 마모
• 매뉴얼 , 표준 1차 배터리

교정 주기

1 년
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4 특성 및 사양
전기적 사양
전기적 사양

임피던스 /저항 / DCR 사양

참  고 사양 추정치는 75페이지에 정리되어 있습니다 .

표 4-1 임피던스 /저항 /DCR 사양

범위 분해능

정확도 = AZ + 오프셋

DCR 100Hz 120Hz 1kHz 10kHz 100kHz

U1733C만 전체 모델 전체 모델 전체 모델
U1733C 및 
U1732C만

U1733C만

2Ω[1] 0.0001Ω 0.7% + 50 0.7% + 50 0.7% + 50 0.7% + 50 0.7% + 50 1.0% + 50

20Ω[1] 0.001Ω 0.7% + 8 0.7% + 8 0.7% + 8 0.7% + 8 0.7% + 8 0.7% + 8

200Ω[1] 0.01Ω 0.2% + 3 0.2% + 3 0.2% + 3 0.2% + 3 0.2% + 3 0.5% + 5

2000Ω 0.1Ω 0.2% + 3 0.2% + 3 0.2% + 3 0.2% + 3 0.2% + 3 0.5% + 5

20kΩ 0.001kΩ 0.2% + 3 0.2% + 3 0.2% + 3 0.2% + 3 0.2% + 3 0.5% + 5

200kΩ 0.01kΩ 0.5% + 5 0.5% + 5 0.5% + 5 0.5% + 5 0.5% + 5 0.7% + 8

2000kΩ 0.1kΩ 0.5% + 5 0.5% + 5 0.5% + 5 0.5% + 5 0.7% + 5 -

20MΩ[2] 0.001MΩ 2.0% + 8 2.0% + 8 2.0% + 8 2.0% + 8 5.0% + 8 -

200MΩ[2] 0.01MΩ 6.0% + 80 6.0% + 80 6.0% + 80 6.0% + 80 - -

참고사항 :

1 2Ω ~ 200Ω 범위의 정확도는 Null 기능이 테스트 리드의 저항 및 접촉 저항을 공제하기 위해 사용한 후에 지정됩
니다 .

2 20MΩ 및 200MΩ 범위에서는 , RH를 <60%인 경우에 지정합니다 .
3 저항 측정은 Q <10 및 D >0.1로 지정됩니다 . 그렇지 않으면 정확도는 다음과 같이 지정됩니다 . 

.
4 ESR(등가 직렬 저항 ) 측정은 임피던스 측정 및 범위에 따라 지정됩니다 . 최대 디스플레이는 199.99kΩ까지고 
정확도는 다음과 같이 지정됩니다 . .

AZ Offset+( ) 1 Q2+×

AZ Offset+( ) 1 Q2+×
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특성 및 사양 4
전기적 사양
캐패시턴스 사양

표 4-2 캐패시턴스 사양

범위 분해능

정확도 = AC + 오프셋

100Hz 120Hz 1kHz 10kHz 100kHz

전체 모델 전체 모델 전체 모델
U1733C 및 
U1732C만

U1733C만

20mF 0.001mF 0.5% + 8 0.5% + 8 - - -

2000μF 0.1μF 0.5% + 5 0.5% + 5 0.5% + 8 - -

200μF 0.01μF 0.3% + 3 0.3% + 3 0.5% + 5 0.5% + 8 -

20μF 0.001μF 0.2% + 3 0.2% + 3 0.2% + 3 0.5% + 5 5.0% + 10

2000nF 0.1nF 0.2% + 3 0.2% + 3 0.2% + 3 0.2% + 3 0.7% + 10

200nF 0.01nF 0.2% + 3 0.2% + 3 0.2% + 3 0.5% + 3 0.7% + 10

20nF 0.001nF 0.5% + 5 0.5% + 5 0.2% + 3 0.5% + 3 0.7% + 10

2000pF[1] 0.1pF 0.5% + 10 0.5% + 10 0.5% + 5 0.5% + 3 2.0% + 10

200pF[1] 0.01pF - - 0.5% + 10 0.8% + 10 2.0% + 10

20pF[1] 0.001pF - - - 1.0% + 20 2.5% + 10

참고사항 :

1 20pF ~ 2000pF 범위에 대한 정확성은 Null 기능이 테스트 리드의 이탈 캐패시턴스를 공제하는 데 사용된 이후에 
지정됩니다 .

2 세라믹 캐패시터에 대한 정확성은 세라믹 캐패시터를 만드는데 사용된 물질의 유전율 (K)에 따라 영향을 받습
니다 . 관련된 영향 요소에 대해서는 , 임피던스 측정 핸드북의 컴포넌트 의존 요소 단원을 참조하십시오 . 임피
던스 측정 핸드북은 다음 주소에서 무료로 다운로드 받을 수 있습니다 http://www.agilent.com/find/lcrmeters.
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4 특성 및 사양
전기적 사양
인덕턴스 사양

표 4-3 인덕턴스 사양

범위 분해능

정확도 = AL + 오프셋

100Hz 120Hz 1kHz 10kHz 100kHz

전체 모델 전체 모델 전체 모델
U1733C 및 
U1732C만

U1733C만

20μH 0.001μH - - - 1.0% + 5 2.5% + 20

200μH 0.01μH - - 1.0% + 5 0.7% + 3 2.5% + 20

2000μH 0.1μH 0.7% + 10 0.7% + 10 0.5% + 3 0.5% + 3 0.8% + 20

20mH 0.001mH 0.5% + 3 0.5% + 3 0.2% + 3 0.3% + 3 0.8% + 10

200mH 0.01mH 0.5% + 3 0.5% + 3 0.2% + 3 0.2% + 3 1.0% + 10

2000mH 0.1mH 0.2% + 3 0.2% + 3 0.2% + 3 0.5% + 5 1.0% + 10

20H 0.001H 0.2% + 3 0.2% + 3 0.5% + 5 1.0% + 5 2.0% + 10

200H 0.01H 0.7% + 5 0.7% + 5 1.0% + 5 2.0% + 8 -

2000H 0.1H 1.0% + 5 1.0% + 5 2.0% + 8 - -
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특성 및 사양 4
전기적 사양
임피던스 사양의 위상 각

표 4-4 임피던스 사양의 위상 각

범위 분해능 정확도 = θe 조건

–180° ~ 180° 0.1°/1° D < 1 또는 Q > 1

참고사항 :

1 AZ 및 오프셋 변수는 76페이지 “임피던스 /저항 /DCR 사양 ”의 표  4-1에 지정된 정확도입니다 . 
2 π 변수는 3.14159입니다 .

임피던스 ZX AZ 오프셋 θe

1999.9Ω 19999 0.2% 3 ±0.12°

199.9Ω 1999 0.2% 3 ±0.20°

19.9Ω 199 0.2% 3 ±0.98°

1.9Ω 19 0.2% 3 ±9.16°

AZ
Offset
Zx

----------------+ 
  180

π
---------×
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4 특성 및 사양
전기적 사양
발산 /품질 계수 사양

표 4-5 발산 /품질 계수 사양

범위 분해능 정확도 = θe 조건

Z 0.001 ~ 999 D < 1 또는 Q > 1

L 0.001 ~ 999 D < 1 또는 Q > 1

C 0.001 ~ 999 D < 1 또는 Q > 1

참고사항 :

1 AZ, AL, AC 및 오프셋 변수는 표 4-1, 표 4-2, 표 4-3에 각각 지정한 정확도입니다 .
2 Zx, Lx 및 Cx 변수는 판독값의 디스플레이 카운트입니다 . 예를 들어 , 200μF의 범위에 대해 캐패시턴스가 

88.88μF이면 Cx 값은 8888입니다 .
3 품질 계수는 발산 계수의 역수입니다 .

캐패시턴스 CX AC 오프셋 De

88.88μF 8888 0.2% 3 0.203% + 3

AZ
Offset
Zx

----------------+ 100% 3+×

AL
Offset
Lx

----------------+ 100% 3+×

AC
Offset
Cx
----------------+ 100% 3+×
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특성 및 사양 4
전기적 사양
테스트 신호 사양

표 4-6 테스트 신호 사양

선택
테스트 신호 레벨 테스트 주파수

레벨 정확도 주파수 정확도

100Hz 전체 모델 0.74Vrms 0.05Vrms 100Hz 0.01%

120Hz 전체 모델 0.74Vrms 0.05Vrms 120.481Hz 0.01%

1kHz 전체 모델 0.74Vrms 0.05Vrms 1kHz 0.01%

10kHz U1733C 및 
U1732C만

0.70Vrms 0.05Vrms 10kHz 0.01%

100kHz U1733C만 0.70Vrms 0.05Vrms 100kHz 0.01%

DCR U1733C만 1.235V 0.05V - -
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4 특성 및 사양
전기적 사양
임피던스 /저항 측정의 소스 임피던스

표 4-7 임피던스 /저항 측정의 소스 임피던스

범위

일반 소스 임피던스

DCR 100Hz 120Hz 1kHz 10kHz 100kHz

U1733C만 전체 모델 전체 모델 전체 모델
U1733C 및 
U1732C만

U1733C만

2Ω 100Ω 100Ω 100Ω 100Ω 100Ω 100Ω

20Ω 100Ω 100Ω 100Ω 100Ω 100Ω 100Ω

200Ω 100Ω 100Ω 100Ω 100Ω 100Ω 100Ω

2000Ω 1kΩ 1kΩ 1kΩ 1kΩ 1kΩ 1kΩ

20kΩ 10kΩ 10kΩ 10kΩ 10kΩ 10kΩ 1kΩ

200kΩ 100kΩ 100kΩ 100kΩ 100kΩ 10kΩ 1kΩ

2000kΩ 100kΩ 100kΩ 100kΩ 100kΩ 10kΩ -

20MΩ 100kΩ 100kΩ 100kΩ 100kΩ 100kΩ -

200MΩ 100kΩ 100kΩ 100kΩ 100kΩ - -
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표 4-8 캐패시턴스 측정의 소스 임피던스

범위

일반 소스 임피던스

100Hz 120Hz 1kHz 10kHz 100kHz

전체 모델 전체 모델 전체 모델
U1733C 및 
U1732C만

U1733C만

20mF 100Ω 100Ω - - -

2000μF 100Ω 100Ω 100Ω - -

200μF 100Ω 100Ω 100Ω 100Ω -

20μF 100Ω 100Ω 100Ω 100Ω 100Ω

2000nF 1kΩ 1kΩ 100Ω 100Ω 100Ω

200nF 10kΩ 10kΩ 1kΩ 100Ω 100Ω

20nF 100kΩ 100kΩ 10kΩ 1kΩ 100Ω

2000pF 100kΩ 100kΩ 100kΩ 10kΩ 1kΩ

200pF - - 100kΩ 10kΩ 1kΩ

20pF - - - 100kΩ 1kΩ
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표 4-9 인덕턴스 측정의 소스 임피던스

범위

일반 소스 임피던스

100Hz 120Hz 1kHz 10kHz 100kHz

전체 모델 전체 모델 전체 모델
U1733C 및 
U1732C만

U1733C만

20μH - - - 100Ω 100Ω

200μH - - 100Ω 100Ω 100Ω

2000μH 100Ω 100Ω 100Ω 100Ω 100Ω

20mH 100Ω 100Ω 100Ω 100Ω 100Ω

200mH 100Ω 100Ω 100Ω 1kΩ 1kΩ

2000mH 100Ω 100Ω 1kΩ 10kΩ 1kΩ

20H 1kΩ 1kΩ 10kΩ 10kΩ 1kΩ

200H 10kΩ 10kΩ 100kΩ 100kΩ -

2000H 100kΩ 100kΩ 100kΩ - -
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SMD 트위저 사양

 Agilent U1782A는 U1700 시리즈 핸드헬드 LCR 미터와 함께 사
용되는 트위저입니다 . 이 트위저는 SMD 유형 컴포넌트를 측정할 
때 유용합니다 . 더 나은 노이즈 면역을 위해 트위저는 LCR 미터의 
GUARD 단자에 연결할 GUARD 끝이 있습니다 .

트위저의 최대 폭 뿐 아니라 SMD 컴포넌트 길이를 측정하는 데 좋
습니다 . 트위저에는 4mm 보호 플러그 세 개 (빨간색 , 검정색 , 녹
색 )가 있는데 각각 LCR 미터의 +, - 및 GUARD 끝에 연결됩니다 . 
트위저의 길이는 약 770mm입니다 (그림 4-1 참조 ).

그림 4-1 U1782A SMD 트위저

770 ± 20mm
150mm8.4mm

107mm
녹색 (GUARD)

빨간색 (+)
검정색 (-)
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표 4-10 U1782A SMD 트위저 전기적 특성

파라미터 테스트 조건 100Hz 120Hz 1kHz 10kHz

Cp 

병렬 캐패시턴스
트위저 개방 <5.0pF <5.0pF <5.0pF <5.0pF

Rs

직렬 저항
트위저 단락 <0.15Ω <0.15 Ω <0.15Ω <0.15Ω

Ls 

직렬 인덕턴스
트위저 단락 <1.0µH <1.0µH <1.0µH <1.0µH

참고사항 :

1 정확도는 23°C ± 5°C 및 <75% R.H 조건일 경우에 해당합니다 .
2 C < 200µF 또는 L < 20mH 또는 R <10MΩ의 경우에 SMD 컴포넌트 측정에 트위저를 사용할 것을 권장합니다 .
3 U1782A SMD 트위저는 최대 10kHz까지 측정할 수 있습니다 .
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